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RESUMEN

En este estudio se investigo la prevalencia y las especies de Candida spp. en la
mucosa vaginal de perras en consultorios veterinarios del sector "Abel Gilbert" en
Guayaquil. El objetivo fue identificar las especies de Candida y examinar la relacion
entre la presencia del hongo y signos clinicos como descarga y prurito vaginal. Se
analizaron muestras de 134 perras usando cultivos en Chromagar Candida y
técnicas microscopicas, permitiendo la identificacion de las especies por sus
caracteristicas morfolégicas y coloracion. La prevalencia de Candida spp. fue del
9.70%, con Candida albicans como la especie mas frecuente, seguida por Candida
tropicalis y Candida krusei. Se encontr6 una correlacion significativa entre la
presencia de Candida spp. y sintomas especificos como descarga y prurito vaginal,
destacando estos signos como indicativos relevantes de la infeccion. Este hallazgo
es crucial para la practica veterinaria en la region, ya que aporta datos valiosos para
el diagnostico y tratamiento adecuados de las infecciones fangicas en perras. Los
resultados recalcan la necesidad de seguimiento y prevencion de estas infecciones
en los consultorios veterinarios para mejorar el bienestar animal. Ademas, subrayan
la importancia de la vigilancia de las infecciones por Candida en la poblacion canina
femenina, y sugieren que, aunque la prevalencia general es baja, la presencia de
signos clinicos es un indicador fiable para un diagndstico y tratamiento tempranos.
También se destaca la necesidad de més investigaciones para explorar la dindmica
de estas infecciones en diferentes sectores de Guayaquil y su relacion con factores
ambientales y de manejo.

Palabras claves: Bienestar animal, = Chromagar Candida, = Candida spp.,
Infeccion, Mucosa vaginal.
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ABSTRACT

In this study it was investigated the prevalence and species of Candida spp. in the
vaginal mucosa of dogs at veterinary clinics in the "Abel Gilbert" sector of Guayaquil.
The objective was to identify the species of Candida and investigate the relationship
between the presence of this fungus and clinical signs such as vaginal discharge
and pruritus. Samples from 134 dogs were analyzed using Chromagar Candida
cultures and microscopic techniques, which facilitated species identification based
on morphological characteristics and staining patterns. The prevalence of Candida
spp. was found to be 9.70%, with Candida albicans being the most frequent species,
followed by Candida tropicalis and Candida krusei. A significant correlation was
observed between the presence of Candida spp. and specific symptoms such as
vaginal discharge and pruritus, highlighting these signs as relevant indicators of
infection. These findings are crucial for veterinary practice in the region, as they
provide valuable data for the accurate diagnosis and treatment of fungal infections
in dogs. The results emphasize the need for monitoring and prevention of these
infections in veterinary offices to enhance animal welfare. Moreover, they underline
the importance of monitoring Candida infections in the female canine population,
suggesting that, although the overall prevalence is low, the presence of clinical signs
is a reliable indicator for early diagnosis and treatment. The study also highlights the
need for further research to explore the dynamics of these infections in different
sectors of Guayaquil and their relationship with environmental and management
factors.

Keywords: Animal Welfare, Chromagar Candida, Candida spp., Infection,
Vaginal Mucosa.
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1. INTRODUCCION

1.1Antecedentes del Problema

Los organismos micéticos (hongos y levaduras) han tomado un papel
fundamental en relacién con los diagndsticos clinicos de medicina veterinaria, ya
que, segun varios estudios realizados en México, Espafia, Ecuador, entre otros
paises, reportan que causan enfermedades del tracto digestivo, inmunosupresion
y dafio sistémico, o en cuyos pacientes estuvieron expuestos al uso prolongado de

antibioticos (Peréz, 2016).

Es considerada a la Candida como una levadura oportunista saprofita,
porque se encuentra distribuida de forma natural en todo organismo vivo y a nivel
mundial, no ocasiona enfermedades a humanos ni animales con un sistema inmune
fuerte, la Candida causa Unicamente dafios y coloniza tejidos en seres vivos que

presentan problemas a nivel sistémico e inmunolégico (Erraez, 2016).

La clasificacion taxonémica de la Candida pertenece al reino de los hongos,
divisibon Deuteromycota, clase Blastomycetes, familia Saccharomycetaceae,
género Candida y mas de 150 especies siendo la Albicans la de mayor frecuencia.
Se destacaron también que ciertas investigaciones de su taxonomia se enfocaron
en distinguir las distintas especies del Género Candida basadndose en sus

caracteristicas particulares (Pardi, 2002).

En los Ultimos afios, se han evidenciado que las infecciones fangicas de
caracter oportunista han aumentado. Ya que el hongo que infecta a los perros
puede habitar tanto en los tejidos extracelulares como dentro de los fagocitos,

aunque el sistema inmunitario celular que enfrenta a las infecciones por hongos son



los macréfagos y neutrofilos, inicialmente se dan en las mucosas (Pérez &

Carrasco, 2000).

Ecuador se considera un pais rico en diversidad de naturaleza, por sus
condiciones climaticas que favorecen la proliferacion de flora y fauna, asi como
también bacterias, parasitos, hongos, entre otros, gracias a su clima tropical,
hamedo y célido, de tal manera que es un ambiente ideal para el crecimiento de

levaduras como es el caso de la Candida spp. (Varela & Ron, 2019).

En la vagina de una perra existe variedad de microorganismos que pueden
ser aerobicos o anaerdbicos, tornandose oportunistas si se producen infecciones,
lesiones por contacto directo con genitales de machos infectados, cambios
hormonales segun la fase de celo que desencadena estrés como factor importante
en los cambios de mecanismos fisicos y quimicos, desencadenando desequilibrio

en el pH de la mucosa genital (Morales, 2019).

La candidiasis es el término que se le otorga a la infeccion provocada por
levaduras de origen Candida, y puede afectar a perros de cualquier edad, en la
mucosa vaginal de las hembras caninas afecta principalmente porque es una zona
hameda y célida, se evidencian signos clinicos tales como, secreciones blancas o
grises de olor desagradable, enrojecimiento de la zona y prurito (Loiza & Duarte,

2017).

El diagnéstico de candidiasis se lo puede realizar mediante andlisis de
laboratorio, normalmente se toma la muestra de la secrecion o mucosa vaginal con
un hisopo y se procede a la liofilizacién, congelacién, bajo capa de aceite mineral o
en agua destilada estéril para el correcto mantenimiento y preservacion de la

muestra con la finalidad de ser utilizada posteriormente, segun los recursos,



materiales y equipos que dispone el laboratorio (Mercedes, Vera, Montes, &

Gonzales, 2005).

Actualmente no existe evidencia significativa en la ciudad de Guayaquil que
determine los tipos de Candida spp. que hay con mayor frecuencia en los

consultorios veterinarios del Sector Abel Gilbert.

Una vez conceptualizada la levadura (Candida spp), sus signos clinicos, su
taxonomia, su comportamiento oportunista en sistemas inmunodeprimidos, la
presente investigacion busca identificar los tipos de especies de Candida, mediante
la realizacion de cultivos en Chromagar Candida, implementando la técnica de
tincion de azul de lactofenol, para asi poder relacionar los casos positivos de

Candida spp. con los factores edad, raza y pH vaginal de las hembras muestreadas.

1.2 Planteamiento y Formulacion del Problema

1.2.1 Planteamiento del problema

En estos ultimos 10 afios, se consideran a las infecciones fungicas como
peligrosas, de caracter exponencial y de preocupacion global; ya que la frecuencia
con la que se presenta la micosis se relaciona con la aparicion de enfermedades
debilitantes del sistema inmuney a nivel sistémico (Lobaina, Zhurbenko, Rodriguez,

Zayas, & Rodriguez, 2010).

Existen mas de 150 especies de Candida, de las cuales aproximadamente
se reconocen a 20 como patdégenas, porque son formadoras de hifas y tubos
germinales, siendo muy prevalentes en la dermis, mucosa y a nivel sistémico de
tipo cronico o agudo. En veterinaria se define a la micosis segun su caracteristica
superficial o profunda, pero si se trata de candidiasis vaginal, tiene que ver con

organos internos de caracter profundo (Romero & Gonzalez, 2020).



Se considera un desafio para la salud publica debido a que han desarrollado
resistencia a ciertos medicamentos antifingicos convencionales y hay muchos
estudios sobre recaidas particularmente en pacientes inmunocomprometidos, son
factores patbgenos muy importantes en los animales y es de gran relevancia en el

dia a dia para la clinica de pequefias especies (Cleff & Martins, 2007).

Cabe recalcar que hay que considerar que existe posibilidad de que el tipo
de Candida que se pueda encontrar en la mucosa vaginal de una perra sea un
hongo de origen patégeno, de crecimiento lento, por el cual existe alta probabilidad
de que sus colonias sean invadidas por bacterias u hongos de crecimiento
acelerado, su caracteristica principal es que se alimenta como parasito del huésped
Vivo que esté invadiendo o de cualquier medio natural que le proporcione nutrientes
y son de dificil eliminacion (Navarro, 2013).

1.2.2 Formulacién del Problema

¢,Cudles son las especies de Candida presentes en la mucosa vaginal de

perras atendidas en consultorios veterinarios de Abel Gilbert, Guayaquil?

1.3 Justificacion del Problema

Habitualmente los médicos veterinarios que tienen un consultorio basico no
pueden permitirse realizar pruebas de laboratorios tan especificas, como lo es la
de identificar especies de Candida, y les toca recurrir a exdmenes de sangre
estandar. A pesar de que se pueden hacer pruebas de sangre y bioquimica
sanguinea que ofrecen a los médicos veterinarios informacién preliminar o
presuntiva, no se considera a esta como una prueba de laboratorio con diagndstico
definitivo para Candida spp, ya que, no sustituye el cultivo directo (Argenis &

Ordonez, 2008).



Hay diversas técnicas disponibles para su diagndstico, entre ellas la
coloracion de Gram, utilizada para identificar especies del género Candida. En este
estudio se empleara Chromagar Candida, un medio especializado para el
aislamiento e identificacién de Candida albicans, C. tropicalis y C. krusei a partir de
muestras clinicas. Este medio contiene cloranfenicol, un aditivo que inhibe el
crecimiento bacteriano, y también puede ser utilizado como un medio selectivo para

el aislamiento de otras especies de levaduras (Torres & Lépez, 2006).

Fue importante realizar este estudio porque que permitio tener una idea clara
de si existe o no la prevalencia de diversas especies de Candida en el sector Abel
Gilbert debido a que no se evidenciaron fuentes bibliograficas o estudios suficientes
sobre esta levadura en la cuidad de Guayaquil. De esta manera contribuir con los
estudios relacionados con la Salud Publica para ayudar tener cuantificado una
pequefia parte de la ciudad con respecto a los tipos de especies de Candida que

prevalecen mas segun la edad, raza y pH vaginal de las hembras muestreadas.

1.4 Delimitacion de la Investigacion
Espacio: Esta investigacion se realizo en el sector Abel Gilbert de la ciudad

de Guayaquil.

Poblacién: 204 pacientes perros del sexo hembra que acuden a la

Veterinaria Amigo Fiel y Veterinaria Vidanimal.

Tiempo: El muestreo se desarrollé durante diciembre del 2023 y enero del

2024.

1.50Dbjetivo general

e Determinar Candida spp. en la mucosa vaginal de perras atendidas en

consultorios veterinarios de Abel Gilbert, Guayaquil.



1.6 Objetivos especificos

e Establecer la frecuencia de Candida spp. en la mucosa vaginal de las
perras muestreadas.

e Caracterizar la presencia de Candida spp. segun los signos clinicos.

e Relacionar la presencia de Candida spp. con respecto a la raza, edad y

pH vaginal.

1.7. Hipétesis
En el Sector Abel Gilbert existe una alta variedad de Candida spp en la

mucosa vaginal de caninos del sexo hembra.



2. MARCO TEORICO

2.1Estado del Arte

Se entiende que la candidiasis es una enfermedad mucocutanea poco
comun en la practica clinica de pequefios animales, que puede afectar a una amplia
variedad de seres vivos, en particular a caninos y felinos, de manera oportunista.
El agente causante, Candida spp., es un organismo que reside y se nutre de las

mucosas de estos animales.(Alvaréz, 2022).

La Candida es un hongo de caracter dimorfico, el cual forma parte de la
familia Saccharomycetaceae. Cuando se presenta en forma de levadura se
convierte en uno de los mas comunes habitantes de las mucosas correspondientes
al tracto gastrointestinal, involucrandose también en las vias aéreas Yy en los
organos reproductivos de los mamiferos. En este género se identifican muchas
especies, pero la que frecuentemente es aislada de la mucosa de la boca, la nariz,
los oidos y el ano de animales saludables en la clinica diaria es Candida albicans

(Biasoli, 2013).

La presencia o reproduccion de Candida spp., puede desencadenarse si el
paciente tiene indicios o sufre de una enfermedad inmunosupresora (Cushing,
hipotiroidismo, cancer, diabetes, virosis), cuando han estado muy expuestos a
ciertos medicamentos como los corticoides, citotoxicos o antibidticos, también a
traumatismo de caracter cronico como lo pueden provocar la colocacion de
catéteres, sondas, laceracion y heridas incluso si su ambiente hace que la humedad
excesiva este en contacto con su piel directamente o cualquier otra via de entrada

(Pérez Ruescas, Diaz Mufioz, Gabaldo Barrios, & Lopez Azorin, 2010).



Candida spp., puede comprometer la dermis del paciente ocasionando una
complicada infeccion por dermatitis necrolitica superficial. Los pacientes con una
lesion abierta en la piel, ya sea por traumatismo 0 quemaduras que presenten tejido

inflamado y necrotico, tiene un alto riesgo de desarrollar candidiasis (Erraez, 2016).

La Candida en el paciente puede infectar la dermis y sus mucosas, uniones
por pliegues y su humedad, las ufias y el conducto auditivo. En perros, las lesiones
se manifiestan como Ulceras que no pueden cicatrizar rapidamente, se encuentran
cubiertas por placas de color blanco y gris, rodeadas de un halo eritematoso, tienen

mal olor, prurito y el paciente presenta dolor a la palpaciéon (Brusa, 2014).

2.2 Bases Tedricas

2.2.1 Candida spp

Es un hongo o levaduras monomorficas, microorganismo que usualmente es
un microorganismo saprofito que habita en la piel normal, la mucosa oral, la vagina
y el tracto gastrointestinal. Diversos factores, como el uso de antibiéticos de amplio
espectro que eliminan la flora intestinal, pueden favorecer su desarrollo,
permitiendo que la Candida prolifere en el estémago y el intestino. (Romero &

Gonzalez, 2020).

Existen muchas méas causas como lo son la gestacion, los traumatismos
fisicos, la diabetes mellitus, hipotiroidismo, tratamiento con farmacos,
inmunosupresion y el mal manejo nutricional y carente alimentacion, la humedad,
altas temperaturas, el desliz de la piel y la carencia de la vitamina A (Lara Icaza,

2019).

Los mecanismos de reproduccion y adaptacion que han desarrollado los

hongos, a través de la historia veterinaria, hacen que su proceso biologico cuya



finalidad es la de incrementar su tasa de transmision, incluso a costa del organismo
que lo hospeda para un mejor aumento de variabilidad genética; ya que en este
caso la Candida se multiplica de manera asexual a través de la gemacién. (Jasso,

2010).

La gemacion consiste en alcanzar su tamafio maximo, ocurre mediante la
formacion de una yema en el borde de ciertos organismos unicelulares y
pluricelulares, que finalmente se separa, dando lugar a nuevos individuos
genéticamente similares convirtiéndose en una célula hija la cuél en su etapa adulta
es capaz de generar otra célula que repetira el proceso de gemacion, lo que lleva
a la formacién de una colonia (Andrade, 2014).

2.2.2 Morfologia de Candida

Candida spp. es una levadura que su desarrollo varia segun la temperatura
de crecimiento, manifestandose generalmente a 37°C en el huésped y a 25°C en la
naturaleza como un hongo de apariencia filamentosa. Pertenece al filo Ascomycota
y se reproduce asexualmente por gemacion (Instituto Nacional de Seguridad y

Salud en el Trabajo, 2021).

Cuando se presenta en forma de levadura su aspecto es redondo u ovalado,
de 3-8 x 2-7 micras aproximadamente, estas se unen en pequefios grupos, mientras
que, si se encuentran en estadio de hongo filamentoso, lo que se observara son
células se alargadas con apariencia de filamentos, pseudohifas o pseudomicelio

(Zaragoza Hernandez, 2018).

Caracteristicamente, el dimorfismo es una ventaja de este tipo de levadura
que le facilita evadir los mecanismos de defensa asociados con la inmunidad celular

del huésped. es importante sefialar que, en su forma de levadura, actia como un
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saprofito, coexistiendo pacificamente con el huésped, mientras que, en su forma de
hongo filamentoso, adopta un comportamiento parasitario y patégeno, generando
sintomas en el huésped (Rosales Lépez, Valerin Berrocal, & Jiménez Bonilla,

2018).

2.2.3 Tipos de especies

2.2.3.1 Candida tropicalis

Su taxonomia es del reino Fungi, division Ascomycota, clase
Saccharomycetes, orden Saccharomycetales, familia Saccharomycetaceae,
género Candida y especie C. tropicalis. Esta especie causa candidiasis,
particularmente contagiosas en pacientes que se encuentran con su inmunidad baja

(Cadnum, 2017).

Candida tropicalis poco frecuente comparada con otras especies de su
mismo género, originando alrededor del 15% del total de infecciones de este tipo.
Particularmente esta especie se encuentra en paises que son tropicales, pero
tiende a ser mundial, y se han evidenciado resistentes a ciertos medicamentos para
combatir la Candida, como lo es el fluconazol (de Bedout & Gémez, 2010).

2.2.3.2 Candida glabrata

Su taxonomia es del reino Fungi, divisibn Ascomycota, clase
Saccharomycetes, orden Saccharomycetales, familia Saccharomycetaceae,
género Candida y especie C. glabrata. Es una levadura de caracter haploide, que
era antes conocida como Torulopsis glabrata, segun estudios recientes se
determina que es una levadura de caracter no dimoérfico y no se ha evdenciado

apareamiento (Cordoba, 2021).
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En estos ultimos tiempos, se pensaba que esta levadura no era patogénica,
pero con el aumento de individuos inmunodeficientes, se ha establecido que tiende
a ser un patégeno oportunista del tracto urogenital y de la sangre (Tapia, 2008).

2.2.3.3 Candida guilliermondii

Su taxonomia es del reino Fungi, divisibn Ascomycota, clase
Saccharomycetes, orden Saccharomycetales, familia Saccharomycetaceae,
género Meyerozyma y especie C. guilliermondii. Se ha detectado en la piel de
pacientes inmunodeprimidos, en piel normal, en agua del mar, heces de origen

animal, suero de leche, pescado y cerveza (Panizo & Reviakina, 2001).

Una de las caracteristicas de Candida guilliermondii es que las colonias son
planas, humedas, lisas y de color crema a amarillo, se las puede observar en Agar
sabouraud dextrosa. Un dato interesante es que no crece en la superficie cuando
se inocula en caldo Sabouraud. En la harina de maiz a 25 °C después de 72 h,
genera racimos de pequefios blostosporas a lo largo de las pseudohifas (cortas y
pocas) y particularmente en los puntos septales (Gémez, Garcia, de Bedout, &
Garcia, 2011).

2.2.3.4 Candida krusei

Su taxonomia es del reino Fungi, divisibn Ascomycota, clase
Saccharomycetes, orden Saccharomycetales, familia Saccharomycetaceae,
género Candida y especie C. krusei. Particularmente, las células mas grandes son
cilindricas, con una longitud de 25 mm. a menudo, las colonias individuales superan

los 5 mm de didmetro por encima del cultivo malta-glucosa a 25 °C (Silva A. , 2019).

Principalmente ataca a pacientes que se encuentran inmunodeprimidos y
con alguna patologia como neoplasias hematologicas; se caracteriza por ser un

patdogeno nosocomial, posee una natural resistencia al tratamiento con fluconazol.



12

Cuando se detecta esta fungemia extrafia se la puede combatir con voriconazol o
las caspofungina y anidulafungin (Sanz Santaeufemia, Garcia Talavera, Gonzalo
Gonzalez, & Giron del Rio, 2015)

2.2.3.5 Candida albicans

Su taxonomia es del reino Fungi, divisibn Ascomycota, clase
Saccharomycetes, orden Saccharomycetales, familia Saccharomycetaceae,
género Candida y especie C. albicans. Es oportunista, diploide ya que forma parte
del microbiota natural de los pulmones, estomago, intestino y del tracto genitourinal

(Ruggiero, Gordon, & Orell, 2015).

Su versatilidad morfolégica es una de sus caracteristicas mas destacadas
en cuanto a su patogenicidad, dado que puede alternar entre su forma de levadura
e hifas filamentosas. Gracias a su proceso de fermentacién tiene un rol importante

en la absorcion de los azucares (Lazo, Hernandez, & Méndez, 2018)

Candida albicans puede provocar la candidiasis que se manifiesta como una
afeccién vaginal, provocando inflamacion y hongos en la zona vaginal, en la cavidad
oral, el intestino o la piel. cuenta con mecanismos de diversidad genética en sus
cromosomas, lo que resulta en longitudes cromosémicas con polimorfismo,
formando una estrategia de adaptacion al medio que lo rodea (Velazco, Ortiz,
Arellano, Bustillos, & Gonzélez, 2009).

2.2.3.6 Candida parapsilosis

Su taxonomia es del reino Fungi, divisibn Ascomycota, clase
Saccharomycetes, orden Saccharomycetales, familia Saccharomycetaceae,
género Candida y especie C. parapsilosis. Causa enfermedades virulentas tanto en

humanos como en animales. Se encontrd que es la especie del género Candida
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con alto incidencia en pacientes que padecen de infecciones por hongos en las
ufias (Madigan, 2015).

2.2.4 Candidiasis

Es una infeccion aguda que se puede producir en cualquier parte del cuerpo
de un animal o humano, siendo habitualmente el resultado a la exposicion
prolongada por antibiéticos que alteran los tejidos, dandose como resultado la
estimulacién del hongo y la produccion de toxinas, al mismo tiempo este tipo de
levaduras van a competir por los nutrientes causando un sistema inmunodeprimido
porque gradualmente estan dafiando los tejidos sanos (Janeway, Schlomchik, &

Travers, 1994).

En terneros puede causar diarrea con presencia de sangre, estado fisico de
anorexia, severa deshidratacion, decaimiento, incluso la muerte. En bovinos por el
sometimiento de antibidticos causa mastitis y como consecuencias perdidas en la
produccion de leche y abortos espontaneos. En las aves el buche tendra ulceras,
mocos en la boca, senos infraorbitarios, el eséfago y partes intestinales. En los
cerdos provoca muchos vémitos y diarreas acompafiados de desordenes

metabolicos y Ulceras estomacales (Latham, 2002).

Las regiones del cuerpo animal en las que se puede observar candidiasis
son en las lesiones cutdneas de los pliegues, en la lengua, el ano y la vaginal, los
pulmones con signos de neumonia grave, ulceras intestinales y una endocarditis
(Roman, 2020).

2.2.5 Signos clinicos

La infeccion vaginal en perras es una patologia micotica que puede
manifestarse a través de diversos signos clinicos, afectando significativamente su

bienestar. Candida spp. es un hongo que, aunque habitualmente se la puede
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encontrar en pocas cantidades en la flora microbiana del tracto genital, puede
proliferar descontroladamente bajo ciertas condiciones, desencadenando una
infeccion. Los signos clinicos mas comunes en perras afectadas por candidiasis
vaginal incluyen prurito vulvar, eritema, hinchazén y descarga vaginal anormal

(Lorenzetti & Freitas, 2024).

Estas manifestaciones clinicas no solo provocan incomodidad y dolor, sino
que también pueden complicar otras funciones fisiolégicas, como la miccién y la
copulacion, afectando su estilo de vida. La identificacion temprana y precisa de
estos signos es crucial para el diagndstico y tratamiento efectivo, permitiendo evitar

complicaciones mayores (Lorenzetti & Freitas, 2024).

En este contexto, el estudio de los signos clinicos asociados a la presencia
de Candida spp. en perras adquiere relevancia, ya que proporciona una base sélida
para la intervencion clinica y el manejo adecuado de esta patologia.

2.2.5.1 Descarga Vaginal
La descarga vaginal en perras con candidiasis es uno de los signos clinicos
mas visibles y caracteristicos. Esta descarga puede variar en color, consistencia y
cantidad, dependiendo de la severidad de la infeccién. Generalmente, se presenta
como una secrecidn espesa que puede ser blanca, amarillenta o verdosa, y puede
contener fragmentos de tejido o pus en casos mas graves (Dadar, Tiwari, & Karthik,

2018).

La consistencia suele ser cremosa 0 grumosa, similar a la de un queso
cottage, y la cantidad puede fluctuar desde una leve humedad hasta una descarga
copiosa que ensucia la zona perineal. Este sintoma es una respuesta inflamatoria

del cuerpo al crecimiento excesivo de Candida spp., y su presencia es indicativa de
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una infeccién activa que requiere atencion veterinaria (Dadar, Tiwari, & Karthik,
2018).
2.2.5.2 Prurito Vaginal

El prurito vaginal se refiere a la intensa sensacion de picazon o irritacion
en la zona vulvar de la perra afectada por candidiasis. Este sintoma es causado por
la irritacion de la mucosa vaginal debido a la proliferacion del hongo Candida spp.
que libera toxinas y otros metabolitos que irritan los tejidos. Segun MDPI Veterinary
Sciences (2024) el prurito puede ser intermitente o constante, y a menudo lleva a
la perra a lamerse o rascarse excesivamente la zona afectada, lo que puede
exacerbar la irritacion e incluso provocar lesiones secundarias como excoriaciones
o infecciones bacterianas secundarias. Este comportamiento puede ser una sefial
de que el animal esta experimentando un malestar significativo y es uno de los
primeros indicios que suelen observar los duefios de mascotas (Lepps, Klein, &
Schneider, 2024).

2.2.5.3 Inflamacion

La inflamacion en la candidiasis vaginal es una respuesta del sistema
inmunoldgico de la perra al crecimiento descontrolado del hongo Candida spp. en
el tracto genital. Esta inflamacién, también conocida como vulvovaginitis, se
manifiesta a través del enrojecimiento, hinchazén y aumento de la sensibilidad en
la regién vulvar. Los tejidos afectados pueden aparecer tumefactos, y la perra
puede mostrar signos de dolor o molestia al caminar, sentarse o durante la miccién

(Lepps, Klein, & Schneider, 2024).

La inflamacion no solo es una manifestacion de la infeccién, sino que
también puede agravarla, ya que los tejidos inflamados son mas propensos a sufrir

microtraumas que permiten la entrada de otras infecciones secundarias. Ademas,
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esta inflamacion puede afectar la conducta reproductiva del animal, incluyendo la
copulacion y la atraccion de machos debido a la alteracién del ambiente vaginal
(Lyman & Meinkoth, 2019).
2.2.5.4 Olor Vaginal

Un olor vaginal anormal o fuerte es otro signo clinico comun en perras con
candidiasis vaginal. Este olor suele ser descrito como agrio o fétido, y es el
resultado de la proliferacion de Candida spp. y la consecuente descomposicion de
tejidos y secreciones en la zona vaginal. El olor puede variar en intensidad, pero a
menudo es lo suficientemente notable como para que los propietarios lo perciban

facilmente (Martinez, 2017).

Este olor desagradable es causado por la produccién de compuestos
volatiles y subproductos del metabolismo del hongo, que incluyen acidos y
alcoholes que son liberados en el proceso de infeccion. Un olor persistente y
ofensivo es un indicativo claro de que la infeccion estd avanzada y requiere
tratamiento veterinario inmediato para evitar complicaciones adicionales (Martinez,
2017).

2.2.6 Factores predisponentes

Los factores predisponentes a la adquisicion de candidiasis vaginal en
perras, como la raza, la edad y el pH vaginal, son fundamentales para comprender
y evaluar el riesgo de esta infeccion. La raza influye en la predisposicién genética
y fisiolégica del animal, afectando su susceptibilidad a infecciones fungicas. La
edad, por su parte, esta estrechamente vinculada con la competencia inmunoldgica,
ya que tanto las perras jovenes como las adultas mayores presentan
vulnerabilidades que pueden facilitar el crecimiento de Candida spp. (Brown &

Drexler, 2020).
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Finalmente, el pH vaginal es un indicador clave del equilibrio microbiano en
la mucosa vaginal, donde un pH alterado puede crear un ambiente propicio para la
proliferacion del hongo. Estos factores proporcionan una base sélida para identificar
perras en riesgo de candidiasis vaginal, permitiendo una intervencibn mas
temprana y efectiva (Brown & Drexler, 2020).

2.2.6.1 Raza

La predisposicion racial esta respaldada por estudios que demuestran cémo
ciertas razas tienen caracteristicas genéticas y fisiologicas especificas que afectan
la salud de la dermis y sus mucosas. Razas con pliegues cutaneos o piel mas
sensible tienen mayor probabilidad de retener humedad y calor en la region vulvar,
creando un ambiente ideal para la proliferaciéon de hongos como Candida spp.. Esto
sugiere que la raza no solo influye en la susceptibilidad a la candidiasis, sino que
también proporciona un marco predictivo Util para identificar a las perras que estan

en mayor riesgo (Golinska & Sowinska, 2021).

Un estudio publicado en BMC Veterinary Research (2021), destaca como el
pH vaginal y la composicion bacteriana varian entre diferentes etapas del ciclo
estral en perras, sugiriendo que estas variaciones pueden predisponer a ciertas
razas a infecciones como la candidiasis. Este estudio también subraya que la
ausencia de bacterias productoras de acido lactico, que ayudan a mantener un pH
vaginal &cido, podria hacer que algunas razas sean mas susceptibles a infecciones

fungicas como Candida spp.

Otro estudio en MDPI Veterinary Sciences (2024) realiz6 un analisis
retrospectivo de mas de 23,000 muestras de flora vaginal de perras, encontrando
gue la predisposicion a infecciones vaginales varia considerablemente entre razas.

Este estudio sugiere que razas con caracteristicas especificas de la piel y la
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mucosa, como los Bulldogs y los Shar pei, tienen una mayor predisposicion a

infecciones debido a la retencién de humedad y la alta sensibilidad cutanea.

Ademas, un articulo de revision sobre vulvovaginitis en perros sefala que
los factores genéticos y fisioldgicos que son comunes en ciertas razas, como las
anomalias cutaneas y la estructura corporal, pueden aumentar significativamente
el riesgo de desarrollar candidiasis vaginal (Brown & Drexler, 2020).

2.2.6.2 Edad

La edad como factor predisponente es confiable porque esta directamente
relacionada con la funcién inmunoldgica de la perra. Las perras jovenes tienen un
sistema inmunoldgico en desarrollo, que puede no ser tan eficaz en controlar
infecciones oportunistas como la candidiasis. Por otro lado, las perras adultas y
geriatricas pueden experimentar inmunosenescencia, una disminucién gradual de
la capacidad inmunitaria, que las hace mas vulnerables a infecciones fangicas

(Golinska & Sowinska, 2021).

Ademas, los cambios hormonales asociados con la edad desestabilizan el
equilibrio natural de la flora vaginal, facilitando el crecimiento de Candida spp..
Estos cambios predecibles y documentados hacen que la edad sea un factor

confiable para evaluar el riesgo de candidiasis vaginal (Golinska & Sowinska, 2021).

Como se menciona en Journal of Veterinary Diagnostic Investigation (2021),
revisa la incidencia de infecciones flngicas, incluyendo la candidiasis, en perras de
diferentes edades. Se destaca que las perras en la pubertad y las perras geriatricas
son las mas afectadas, debido a las fluctuaciones en el pH vaginal y la respuesta

inmunoldgica relacionada con la edad.
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2.2.6.3 pH vaginal

El pH vaginal es uno de los indicadores mas confiables del estado de la flora
microbiana en la mucosa vaginal. Un pH equilibrado es crucial para mantener la
dominancia de bacterias beneficiosas que previenen el sobrecrecimiento de
Candida spp.. Cuando el pH se desvia hacia lo alcalino, ya sea por cambios
hormonales, tratamientos antibidticos o estrés, el entorno vaginal se vuelve mas
susceptible a infecciones fungicas. Dado que el pH vaginal puede medirse
facilmente y ofrece una correlacion directa con la presencia de infecciones, es un

factor confiable para determinar el riesgo de candidiasis vaginal (Morales, 2019).

El pH vaginal en perras con candidiasis generalmente se encuentra en un
rango mas alto de lo que se considera normal. En condiciones normales, el pH
vaginal de una perra sana oscila entre 5.0 y 7.0, dependiendo de la etapa del ciclo
estral. Sin embargo, cuando hay una infeccion por Candida spp., el pH vaginal
tiende a ser mas alcalino, situandose generalmente en un rango de 7.0 a 8.5 o

incluso mas alto en algunos casos (Golinska & Sowinska, 2021).

Este cambio hacia un pH més alcalino crea un entorno favorable para el
crecimiento de Candida spp., ya que este hongo prospera en condiciones menos
acidas. Un pH elevado también puede ser indicativo de un desequilibrio en la flora
microbiana vaginal, lo que facilita la proliferacién de hongos y otros patégenos

oportunistas (Brown & Drexler, 2020).

2.2.7 Exdmenes complementarios

2.2.7.1 Muestras

La toma de muestras se obtiene mediante raspados de las mucosas de las

cuales se sospecha infeccion, de heces fecales, exudados, esputos y de pedazos
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de visceras del animal, siempre y cuando teniendo en cuenta los signos y las
lesiones presentes (Guevara Robles, Urcia Ausejo, & Casquero Cavero, 2010).
2.2.7.2 Examen directo
Este se realiza mediante la observacién microscopica en la cual se evidencia
en los esputos y exudados se observan levaduras ovales, alargadas, pseudohifas
y gemantes tefiidas como gram (+), lo que sugiere una colonizacién de Candida

con comportamiento patdgeno (Guilarte & Pardi, 2009).

Por otra parte, si la observacion se realiza de forma macroscopica en el
cultivo de Agar Sangre se pueden sembrar muestras de heces e incubarlas a 37
grados, el resultado sera de colonias color rosado, blancas y brillantes. Si se usa el
cultivo de Agar Saboraud las colonias se visualizaran de aspecto cremosas y con
olor tipico a levaduras (Fernandez, Garcia, & Saez, 2010)

2.2.7.3 Pruebas bioquimicas

Las pruebas bioquimicas son analisis clinicos que sirven para poder
diagnosticar infecciones por bacterias. Se utiliza para diferenciar entre las dos
especies de Candida, estas pruebas son de lactosa y maltosa (acido y gas),
glucosa, sacarosa que mide la acidez y la rafinosa (Duarte, Marquez, Araujo, &
Pérez, 2009).

2.2.7.4 Examen Serolégico

Para poder hacer un buen examen se utilizan las técnicas de aglutinacion,
inmunofluorescencia, precipitacion, ademas existen aspectos que se toman en
cuenta segun la muestra tomada, tales como que las muestras de la piel y de las
ufias se las evaltan con hidroxido de sodio al 20% y se considera como un agente

de caracter patdgeno, cuando se realicen muestras de pus, sustancias semiliquidas
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o de exudado la tincion ideal sera la de Gram y de Giemsa (Cortés, Concha, Cediel

T., & Castillo, 2011).

Para evaluar muestras que se obtienen de abscesos o en la orina,
relacionadas con la sangre, esto se va a considerar un patégeno. También para las
muestras de mucosas donde se encuentran hongos de caracter saprofito, se los
van a considerar patdégenos si se evidencia de forma microscopica tubos
germinales, pseudohifas y pseudomicelios (Cortés, Concha, Cediel T., & Castillo,
2011).

2.2.8 Liquidos y tinciones microscopicas

Para poder dar una buena visualizacion a las estructuras de caracter fangico
0 para aclarar el material que se va a observar en el microscopio en el mismo
momento, se emplean los liquidos de montar, el mas usado es el azul de lactofenol
y este se emplea para suavizar y decolorar los materiales presentes de queratinicos
y esta compuesto por 20 ml de agua destilada, &cido lactico 20 ml, cristales de

fenol, azul de anilina, glicerol (Lépez Jacome, y otros, 2014).

Una tincion denominada Gueguén convierte el micelio y algunas estructuras
fructificadas de color azul claro, de rosado las vacuolas y de color marrén los
elementos de reserva como los hidrocarbonados; esta tincidén esta conformada por
3 ml de solucién yodo alcohdlica, 200mg de azul de algodén y 300mg de acido

lactico (de Bedout & Gomez, 2010).

Una tincién que se puede usar para decolorar y ablandar las escamas de la
piel, de las ufas, el cabello y material purulento es el hidréxido de potasio al 20 o

40%, el cual se va a depositar una pequefia muestra sobre un portaobjetos y una



22

gota de esta solucion, una recomendacion es la de calentar un poco el mechero

para que el material queratinico se ponga suave (de Bedout & Gémez, 2010).

Por otro lado, las tinciones que generalmente se usan en micologia, que
surgen de muestras obtenidas de biopsias y se las realiza en un laboratorio de
histologia son la tincion de Giemsa que es la ideal para la visualizacién intracelular

de histoplasma spp. (Andrade, 2014).

La tincién de gram es favorable para identificar la presencia de hongos ya
que todos son gram+; la tincién de Grocott se emplea en secreciones extraidas de
los bronquios de pacientes con antecedentes de infecciones respiratorias o
neumonias, y favorece que se pueda visualizar los microorganismos ya que los
hongos se visualizan de color negro, el fondo de verde y de color rosado el micelio
(Argenis & Ordofiez, 2008).

2.2.9 Medios de cultivo

Para poder identificar los hongos, son especiales los medios de cultivo ya
que favorecen la proliferacion de estos; se los puede adquirir en un local o
fabricarlos artesanalmente, estos deben tener ciertos minerales, compuestos
nitrogenados de origen organico o inorganico y algunos hidratos de carbono

(Madigan, 2015).

Existen medios de cultivo inicial, donde se aisla la muestra tomada, y si esta
fue tomada de lugares no estériles como una piel lesionada, abscesos abiertos o
fistulas, lo ideal seria afiadirle antibiéticos para prevenir el desarrollo de bacterias.
Los medios de cultivo que se suelen emplear son los de agar miel de Sabouraud,
agar Sabouraud glucosa y agar YM para aislar mohos y levaduras (Sanz Cervera,

2011).
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Los medios de cultivo que se usan para estudios sistematicos permiten que
se desarrollen ciertos grupos de hongos, y permite estudiar su morfologia a niveles
micro y macro. Cierta parte de esos cultivos son seleccionados para estudiar
hongos de caracter patégeno porque se les agregan antibacterianos del tipo
estreptomicina, cloranfenicol, penicilina, entre otros. El medio de Borelli y el medio
de granos de arroz favorecen la esporulacion de dermatofitos y la produccion de

pigmento (Barrero Cuevas, 2016).

Los medios de cultivo que se usan para estudios sistematicos permiten que
se desarrollen ciertos grupos de hongos, y permite estudiar su morfologia a niveles
micro y macro. Cierta parte de esos cultivos son seleccionados para estudiar
hongos de caracter patégeno porque se les agregan antibacterianos del tipo
estreptomicina, cloranfenicol, penicilina, entre otros. El medio de Borelli y el medio
de granos de arroz favorecen la esporulacion de dermatofitos y la produccion de

pigmento (Barrero Cuevas, 2016).

2.3 Marco Legal

Esta investigacion se desarrolla bajo fundamentos legales relacionados a la
ley orgénica de la salud, segun el capitulo Il de la autoridad sanitaria nacional, sus
competencias y responsabilidades en el articulo 6 y la nota 5 la responsabilidad del
Ministerio de Salud Publica de regular y vigilar la aplicacion de las normas técnicas
para la deteccién, prevencién, atencion integral y rehabilitacion, de enfermedades
transmisibles, no transmisibles, crénico-degenerativas, discapacidades Yy
problemas de salud publica declarados prioritarios, y determinar las enfermedades
transmisibles de notificacion obligatoria, garantizando la confidencialidad de la

informacion.
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La nota 14 del articulo 6 de la Ley Organica de la Salud menciona que es
una responsabilidad del Ministerio de Salud Pudblica regular, vigilar y controlar la
aplicacion de las normas de bioseguridad, en coordinacion con otros organismos

competentes (Ley Organica de Salud, 2006).

La nota 32 del articulo 6 de la Ley Organica de la Salud menciona que es
una responsabilidad del Ministerio de Salud Publica participar, en coordinacion con
el organismo nacional competente, en la investigacion y el desarrollo de la ciencia
y tecnologia en salud, salvaguardando la vigencia de los derechos humanos, bajo

principios bioéticos (Ley Organica de Salud, 2006).

Segun lo menciona la Ley Organica de Salud, el capitulo Il de derechos y
deberes de las personas y del estado en relacion con la salud, en el articulo 8 dice
gue son deberes individuales y colectivos en relacion con la salud participar de
manera individual y colectiva en todas las actividades de salud y vigilar la calidad
de los servicios mediante la conformacion de veedurias ciudadanas y contribuir al
desarrollo de entornos saludables a nivel laboral, familiar y comunitario (Ley

Organica de Salud, 2006).

Segun la Ley Organica de Sanidad agropecuaria, el articulo 3 menciona
como principio precautelatorio adoptar medidas fito y zoosanitarias eficaces y
oportunas ante la sospecha de un posible riesgo grave para la salud de las
personas, plantas, animales o al medio ambiente, aln sin contar con evidencia

cientifica de tal riesgo (Ley organica de sanidad agropecuaria, 2017).

El capitulo | de la Prevencion y Vigilancia Zoosanitaria de la Ley Organica de
Sanidad Agropecuaria menciona en el articulo 30 de las medidas zoosanitarias que

la Agencia de Regulacion y Control Fito y Zoosanitario con la finalidad de proteger
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la vida, salud y bienestar de los animales, y asegurar su estatus zoosanitario
implementard las siguientes medidas: b) Realizar vigilancia e investigacion
epidemioldgica; c) Realizar campafias zoosanitarias y de bienestar animal, de
caracter preventivo, de control y erradicacion de enfermedades (Ley orgénica de

sanidad agropecuaria, 2017).
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3. MATERIALES Y METODO

3.1 Enfoque de lainvestigacion

3.1.1 Tipo de Investigacion

Este trabajo es de tipo descriptivo y correlacional, tiene como métodos de
investigacion, de campo, de laboratorio y bibliografica y emplea técnicas como lo
es la observacion y el muestro ya que se tomo a las caninas del Sector Abel Gilbert,
Guayas-Guayaquil para la toma de muestra microbioldgica.

3.1.2 Disefio de la Investigacion

No experimental de corte transversal, a lo largo de la investigacion, no se
realizé ningun tipo de cambio al conjunto de animales estudiados, por lo que no se

vio afectada ninguna variable.

3.2 Metodologia

3.2.1 Variables
3.2.1.1 Variable Independiente

Signos clinicos: Descarga vaginal, prurito vaginal, inflamacién, mal olor.
Raza: se tomaron muestras de hembras de cualquier raza.
Edad: se tomaron muestras de hembras de cualquier edad.

Ph vaginal: Acido (amarillo o naranja), neutro (verde), alcalino (azul o

parpura).

3.2.1.2 Variable dependiente

Presencia de Especies de Candida.

3.2.1.3 Cuadro de Operacionalizacion de Variables



Tabla 1.

Operacionalizacion de variables
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Variable Tipo

Caracteristica Descripcion

Presencia de especies

de Candida en

Dependiente Cualitativa Examenes de cultivo.
muestras de la mucosa
vaginal de perras.

Descarga vaginal: Amarilla,
transparente o blanca.
Prurito vaginal: Presencia o0

Signos Clinicos Independiente Cualitativa Ausencia.
Inflamacion vaginal: Presencia o
Ausencia.
Olor Vaginal: Inodoro o Fétido
Predisposicibn a especies de

Raza .
Independiente Cualitativa Candida.
Cachorros (0-6 meses)
Joven (6-12 meses)
Edad Independiente Cualitativa Adulto (1 afio a 7 afios)
Senior (7 afios a 13 afios)
Geriatrico (mayor de 13 afios)
Acido (amarillo o naranja), neutro
Ph vaginal Independiente Cualitativa

(verde), alcalino (azul o purpura).

Zambrano (2024)
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3.2.2 Recoleccion de datos

3.2.2.1 Materiales

Para la recoleccién de datos se utilizo ficha de recoleccion de datos, esferos,
marcadores, computadora; para los materiales de campo se necesito frasco para
guardar la muestra, guantes de examinacion, hisopos para recolectar muestra; para
los materiales de laboratorio se usé microscopio, incubadora de cultivo, solucion
azul de lactofenol, cajas Petri, alcohol, Chromoagar Candida, tubos de ensayo,
portaobjetos, cubreobjetos, gradilla para tubos de muestra, solucidon salina
fisiolégica, mascarillas, guantes, bata de laboratorio y cofia.

3.2.2.2 Recursos Humanos
Docente Guia: Dra. Glenda Llaguno Lazo
Tutor Estadistico: Ing. David Octavio Rugel
Investigador: Sharon Zambrano Benalcazar
3.2.2.3 Métodos y Técnicas
Este estudio se realiz6 durante diciembre de 2023 y enero de 2024, donde
se tomaron muestras de la mucosa vaginal de caninas, fue 1 muestra por paciente
gue se cultivd en el laboratorio de la Universidad Agraria del Ecuador, se realizé la
técnica de cultivos en Chromagar Candida mediante la tincién de azul de lactofenol,
los resultados obtenidos fueron descritos y tabulados.
3.2.2.3.1 Técnica de cultivo en Chromoagar Candida
Emplear este tipo de cultivo facilita mucho el aislamiento de levaduras,
favorece la identificacion de mohos filamentosos, siendo un medio ideal para
diferenciar entre especies, tales como, Candida albicans, Candida tropicalis y
Candida krusei. Una de las caracteristicas de utilizar este medio de cultivo es que,
debido a las diferencias entre especies de Candida, su morfologia y color de las

colonias de levaduras seran mucho mas evidentes (Cleff & Martins, 2007).

Procedimiento:
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1. Tener listas las muestras de la mucosa vaginal de caninas.

2. Inocular las placas por el método de estrias.

3. Incubar las placas a 37°C durante 1 dia y posterior observar el crecimiento

de la levadura.

4. Observar los colores caracteristicos de cada especie, las colonias de
Candida albicans se observaran verdes, las de Candida tropicalis son de

color azul y las de Candida krusei color rosado.

5. Tomar una pequefia muestra y ponerla en un portaobjetos.

6. Tefiir la muestra con azul de lactofenol y mirar bajo un microscopio las

caracteristicas morfologicas de cada levadura presente.
7. ldentificar la mayor cantidad de especies posibles en cada muestra.
8. Describir los resultados obtenidos.
3.2.3 Analisis estadistico
El andlisis descriptivo de los resultados se llevo a cabo a través de graficos
de pasteles, se realiz6 la prueba de chi-cuadrado para determinar la relacion
estadistica entre la presencia de Candida spp y las variables signos clinicos, edad,
raza, y pH vaginal. Para el analisis de los datos se utilizé el programa estadistico
JASP 0.17.
3.2.4 Poblacion y Muestra
Luego de realizar un censo piloto en el sector Abel Gilbert se determinaron
dos consultorios veterinarios quienes aceptaron participar en el estudio entre

diciembre de 2023 y enero de 2024. En la “Veterinaria Amigo Fiel” durante un mes

llegan a la consulta 100 pacientes perros aproximadamente, entre ellos el 60% son
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hembras. En la “Veterinaria Vidanimal” segun su registro anual del afio 2022 llegan

a la consulta 90 pacientes perros en promedio al mes de los cuales 42 son hembras.

Considerando que el muestreo se desarrollé en dos conclumeses, la
poblacién aproximada fue de 204 pacientes hembras. Siendo el tamafio minimo
muestral con un 95% de nivel de confianza y un 5% de margen de error la cantidad

de 134 muestras.



31

4. RESULTADOS
4.1 Determinacion de Candida spp. en la mucosa vaginal de perras atendidas

en consultorios veterinarios de Abel Gilbert, Guayaquil.
Tabla 2.

Determinacion de Candida spp.

CANDIDA SPP.

VETERINARIAS
DEL SECTOR
ABEL GILBERT

PRESENCIA AUSENCIA Total

Recuentos 5 62 67
VIDA ANIMAL
% 3.73% 46.27 % 50 %
Recuentos 8 59 67
AMIGO FIEL
% 597 % 44 .03 % 50 %
Recuentos 13 121 134
Total
% 9.70% 90.30 % 100 %

Zambrano (2024)

En la tabla 2 se obtuvo que en la veterinaria Vida Animal y Amigo Fiel un
total de 13 hembras dieron positivo a la presencia de Candida spp. esto refleja una
tendencia menor pero significativa que podria requerir atencidn veterinaria y manejo

clinico.

En la figura 1 se observa que el 90.30% de las perras muestreadas no
mostraron presencia de Candida spp. Esto indica que, en esta poblacion especifica
del sector Abel Gilbert, la prevalencia de infecciones por Candida es relativamente

baja.
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Figura 1.

Determinacién de Candida spp. en la mucosa vaginal de perras en el sector Abel
Gilbert

Determinaciéon de Candida spp. en la mucosa vaginal de
perras atendidas en consultorios veterinarios del sector Abel
Gilbert, Guayaquil.

3,73%
5,97%

90,30%

m CASOS POSITIVOS EN VIDA ANIMAL = CASOS POSITIVOS EN AMIGO FIEL AUSENCIA DE CANDIDA

Zambrano (2024)

4.2 Establecimiento de la frecuencia de Candida spp. en la mucosa vaginal de
las perras muestreadas.

Segun la tabla 3, de los resultados obtenidos se evidencian que se
encontraron solo 3 tipos de especies de Candida, las cuales fueron en total 13
muestras positivas a Candida Albicans, Candida Tropicalis y Candida Krusei.

Tabla 3.

Frecuencia de especies de Candida spp.

CANDIDA
SPP.
ESPECIE Presencia
Candida Recuentos 8

Albicans % 61.54 %
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Candida Recuentos 3
Tropicalis % 93,08 %
Candida Recuentos 2
Krusei % 1538 9%
Recuentos 13
Total
% 100%

Zambrano (2024)

Se puede apreciar ilustrativamente en la figura 2 estos resultados siendo la
especie Candida albicans la de mayor presencia.

Figura 2.

Frecuencia de Candida spp. en las perras muestreadas

Frecuencia de Cdndida spp. en la mucosa vaginal de las
perras muestreadas.

= CANDIDA ALBICANS = CANDIDA TROPICALIS = CANDIDA KRUSEI

Zambrano (2024)

4.3 Caracterizacion de la presencia de Candida spp. segun los signos
clinicos.
Mediante el software JASP 0.17 se tabularon los datos obtenidos de las

muestras para determinar si existe una correlacién estadistica entre la variable
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dependiente Candida spp. y las variables independientes de los signos clinicos que

consta de descarga vaginal, prurito vaginal, inflamacién vaginal y olor vaginal.

4.3.1 Descarga vaginal

Segun la tabla 4, de las 134 muestras con respecto al signo clinico de
descarga vaginal en perras, se encontré6 que la presencia de Candida spp. fue
relativamente baja. Sin embargo, hubo una asociacion notable entre Candida spp.
y descargas de color amarillo y blanco. Especialmente, el 5.97% del total

correspondio a descargas amarillas con presencia de Candida spp.

Tabla 4.

Correlacion entre la presencia de Candida spp. con el signo clinico descarga

vaginal.
CANDIDA SPP.
DESCARGA VAGINAL Presencia  Ausencia  Total
Recuentos 0 116 116
Transparente
% 0% 86.57 % 86.57 %
Recuentos 8 5 13
Amarilla
% 5.97 % 3.73% 9.70%
Recuentos 5 0 5
Blanca
% 3.73% 0% 3.73%
Recuentos 13 121 134
Total
% 9.70 % 90.30 % 100 %

Zambrano (2024)

Mediante el software estadistico JASP 0.17 se obtuvieron los siguientes

resultados:

Tabla 5.
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Resultados chi cuadrado para la descarga vaginal

Valor gl p

X? 09888 2 <.001
N 134

Zambrano (2024)

Segun la tabla 5 el valor p es extremadamente bajo, lo cual es mucho menor
que el nivel de significancia estandar de 0.05. Esto permite rechazar la hipotesis
nula de que no existe asociacién entre el tipo de descarga vaginal y la presencia de
Candida spp. en perras. Por lo tanto, se puede concluir con alta confianza que si
existe una relacion estadisticamente significativa entre el tipo de descarga vaginal

y la presencia de Candida spp.

4.3.2 Prurito vaginal

En la tabla 6 los datos muestran la relacion entre la presencia de Candida
spp y el prurito vaginal en perras. En total, se evaluaron 134 perras de las cuales
las 8 (5.97%) perras con Candida spp., todas presentaron prurito vaginal, mientras

gue no se encontraron casos de ausencia de prurito en este grupo.

Tabla 6.

Correlacion entre la presencia de Candida spp. con el signo clinico prurito vaginal

CANDIDA SPP
PRURITO VAGINAL Presencia Ausencia Total
Recuentos 5 121 126
Ausencia
% 3.73% 90.30 % 94.03 %
Recuentos 8 0 8
Presencia
% 5.97 % 0% 5.97 %
Recuentos 13 121 134
Total

% 9.70 % 90.30 % 100 %
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CANDIDA SPP

PRURITO VAGINAL Presencia Ausencia Total

Zambrano (2024)

Mediante el software estadistico JASP 0.17 se obtuvieron los siguientes

resultados:

Tabla 7.
Resultados chi cuadrado, prurito vaginal

Valor gl p

Xz 79.19 1 <.001

N 134

Zambrano (2024)

De la tabla 7 se deduce que el contraste de chi-cuadrado realizado muestra
un valor p menor a 0.001. Este valor p es significativamente menor que el nivel de
significancia comunmente utilizado (0.05), lo que indica que hay suficiente
evidencia para rechazar la hipotesis nula. Con base en los resultados obtenidos, se
puede afirmar que existe una relacion significativa entre la presencia de Candida
spp y la presencia de prurito vaginal en las perras estudiadas. Las perras con
Candida spp tienen una probabilidad mucho mayor de presentar prurito vaginal en

comparacion con aquellas que no presentan la infeccion.

4.3.3 Inflamacién vaginal

Los datos obtenidos en la tabla 8 muestran la relacion entre la presencia de
Candida spp. y la inflamacién vaginal en el grupo estudiado de 134 perras. En los
18 casos que se evidencia la presencia de inflamacion, 12 muestran la presencia

de Candida spp., representando un 8.96% del total.



Tabla 8.

Correlacion entre la presencia de Candida spp. con el signo clinico inflamacion
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vaginal
CANDIDA SPP.
INFLAMACION
Presencia Ausencia Total
VAGINAL
Recuentos 1 115 116
Ausencia
% 0.75% 85.82 % 86.57 %
Recuentos 12 6 18
Presencia
% 8.96 % 4.48 % 13.43 %
Recuentos 13 121 134
Total
% 9.70% 90.30 % 100 %

Zambrano (2024)

Mediante el software estadistico JASP 0.17 se obtuvieron los siguientes

resultados:

Tabla 9.

Resultados chi cuadrado, inflamacién vaginal

Valor gl p

X2 7702 1 <.001
N 134

Zambrano (2024)

En la tabla 9 el valor de Chi-cuadrado tiene un valor p inferior a 0.001. Este

valor p es muy bajo, dado que el valor p es menor que 0.05, se rechaza la hipotesis

nula, eso significa que hay una relacion significativa entre la presencia de Candida

spp. y la inflamacién en la mucosa vaginal de las perras. La presencia de esta
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levadura es mas comun en casos donde hay inflamacién, lo que sugiere una

asociacion entre ambos factores.

4.3.4 Olor vaginal
En la tabla 10 los datos muestran la relacion entre la presencia de Candida
spp. y el olor vaginal en un grupo de perras. Las perras con un olor fétido de 11

casos, 6 presentaron Candida spp. (4.48%).

Tabla 10.

Correlacion entre la presencia de Candida spp. con el signo clinico olor vaginal

CANDIDA SPP
OLOR
Presencia Ausencia Total
VAGINAL
Recuentos 7 116 123
Inodoro
% 522 % 86.57 % 91.79 %
Recuentos 6 5 11
Fétido
% 4.48 % 3.73% 8.21%
Recuentos 13 121 134
Total
% 9.70 % 90.30 % 100 %

Zambrano (2024)

Mediante el software estadistico JASP 0.17 se obtuvieron los siguientes

resultados:

Tabla 11.

Resultados chi cuadrado, olor vaginal

Valor gl p

Xz 2751 1 <.001
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Valor gl p

N 134

En la tabla 11 el contraste de Chi-cuadrado tiene un p-valor de < 0.001. Este
resultado indica que la relacion entre el olor vaginal y la presencia de Candida spp.
es estadisticamente significativa al nivel de significancia convencional (p < 0.05).
Se rechaza la hip6tesis nula, esto significa que hay una relacion significativa entre
el olor vaginal y la presencia de Candida spp. en las perras evaluadas. En particular,
el hecho de que una mayor proporcion de casos con olor vaginal fétido presenten
Candida spp. en comparacion con los casos con olor inodoro sugiere una posible

asociacion entre el olor vaginal anormal y la presencia de esta infeccion.

4.4 Relacién de la presencia de Candida spp. con respecto a laraza, edad y
pH vaginal.

En este punto se desarrollara la correlacion que existe entre la presencia de
Candida spp. con las variables de raza, edad y pH vaginal de las caninas.

4.4.1 Raza

En el conjunto de datos obtenidos de la tabla 12 sobre la presencia o
ausencia de Candida spp. entre perros mestizos o de raza, obtiene que hay una
mayor tendencia a presentar esta levadura los perros de raza siento un total de 10

dando positivo a Candida.

Tabla 12.

Correlacién entre la presencia de Candida spp. y la raza

CANDIDA SPP.
RAZA Presencia Ausencia Total
_ Recuentos 3 57 60
Mestizo
% 2% 42 54% 44.78%

Recuentos 10 64 74
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Perro % 7.46% 47,76% 55,22%
de Raza
Recuentos 13 121 134
Total
% 9,70% 9,30% 100%

Zambrano (2024)

Utilizando JASP 0,17 se obtienen los siguientes resultados:
Tabla 13.
Resultados chi cuadrado, raza

Valor gl p

X2 3341 16 6.52x103
N 134

Zambrano (2024)

En la tabla 13 el valor de Chi-cuadrado obtenido es con un p-valor de
0.00652, lo cual es significativamente bajo (menor a 0.05). Este resultado sugiere
gue se puede rechazar la hipotesis nula con un nivel de confianza del 95%. Por lo
tanto, existe evidencia estadistica suficiente para afirmar que la presencia de

Candida spp. esta asociada con la raza del perro.

4.4.2 Edad

El conjunto de datos de la tabla 14 revela la incidencia de Candida en una
muestra de 134 perros, distribuidos en diferentes grupos etarios. Se observé una
tendencia ascendente en la presencia de Candida conforme aumentaba la edad de
los perros. En el grupo de adultos se registraron 3 casos, en los seniors 6 casos, y
en los geriatricos 4 casos, sugiriendo una posible correlacion entre la edad
avanzada y la susceptibilidad a esta infeccion fangica en la poblacion canina

estudiada.



Tabla 14.

Correlacién entre la presencia de Candida spp. y la edad

41

CANDIDA SPP.
EDAD Presencia Ausencia Total
Recuentos 0 27 27
Cachorro
% 0% 20.15% 20.15%
Recuentos 0 22 22
Joven
% 0% 16.42 % 16.42 %
Recuentos 3 40 43
Adulto
% 2.24% 29.85% 32.09 %
Recuentos 6 25 31
Senior
% 4.48 % 18.66 % 23.13 %
Recuentos 4 7 11
Geriatrico
% 2.99% 522% 821%
Recuentos 13 121 134
Total
% 9.70 % 90.30 % 100 %

Zambrano (2024)

Utilizando JASP 0,17 se obtienen los siguientes resultados:

Tabla 15.

Resultados chi cuadrado, edad

Valor gl p

X2 1785 4  1.32x103
N 134

Zambrano (2024)
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En la tabla 15 el valor de Chi-cuadrado con un p-valor de 0.00132, lo cual es
significativamente bajo (menor que 0.05). Este resultado indica que se debe
rechazar la hipotesis nula con un nivel de confianza del 95%. Hay suficiente
evidencia estadistica para sugerir que la presencia de Candida spp. esta asociada

con la edad del perro.

4.4.3 pH Vaginal

En la tabla 16 este conjunto de datos examina la correlacién entre el pH
vaginal canino y la presencia de Candida spp., revelando una tendencia significativa
el pH alcalino muestra una alta prevalencia de Candida, con 11 casos entre 18
perras (8.21% del total), indicando que la mayoria de las perras con pH vaginal

alcalino presentan Candida en comparacion con los otros grupos.

Tabla 16.

Correlacién entre la presencia de Candida spp. con el pH vaginal

CANDIDA SPP.
PH VAGINAL Presencia Ausencia Total
i Recuentos 2 110 112
Acido
% 1.49 % 82.09 % 83.58 %
Recuentos 0 4 4
Neutro
% 0% 2.99 % 2.99%
Recuentos 11 7 18
Alcalino
% 821 % 522% 13.43 %
Recuentos 13 121 134
Total
% 9.70 % 90.30 % 100 %

Zambrano (2024)

Utilizando JASP 0,17 se obtienen los siguientes resultados:
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Tabla 17.

Resultados chi cuadrado, pH vaginal

Valor gl p

X? 6275 2 <.001
N 134

Zambrano (2024)

En la tabla 17 el valor del Chi-cuadrado tiene un p-valor significativamente
bajo (menor que 0.001). Este resultado estadistico indica que se puede rechazar la
hipétesis nula con un alto nivel de confianza, lo que demuestra que existe una
asociacion significativa entre el pH vaginal y la presencia de Candida spp. en
perras. En particular, el pH alcalino parece tener una relacion mucho mas fuerte

con la presencia de Candida en comparacion con los niveles acido y neutro.
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5. Discusion

Estudios previos sugieren que las infecciones por Candida spp. Son
relativamente comunes en poblaciones caninas, especialmente en climas humedos
y tropicales donde el ambiente favorece el crecimiento de levaduras (Peréz, 2016).
Aunque la prevalencia encontrada en este estudio es menor comparada con otros
estudios internacionales, segun Errdez (2016), esto puede reflejar variaciones en
las técnicas de muestreo o diferencias en las practicas de manejo y la salud general
de las perras en el area de estudio, el autor detalla como las practicas de manejo
pueden afectar la prevalencia de infecciones. Los factores ambientales especificos
de guayaquil, como su clima y las préacticas de higiene local, podrian influir

significativamente en estos resultados (Varela & Ron, 2019).

En este estudio se evidencié una tendencia a solo 3 tipos de levadura, la
Candida albicans, Candida tropicalis y Candida krusei de las cuales permite
comparar con otro estudio realizado y segun Gow (2012) menciona que identifican
a Candida albicans como la méas prevalente, es la especie mas comun y conocida
por causar infecciones oportunistas en humanos y animales, conocidas como
candidiasis. Candida albicans puede afectar diversas partes del cuerpo, como la

piel, las membranas mucosas, el tracto genital, y el tracto gastrointestinal.

Por otro lado, como menciona Silva (2012), la Candida tropicalis es
frecuentemente asociada con infecciones sistémicas y es particularmente
problematica en regiones tropicales y subtropicales. Es conocida por afectar a
pacientes inmunocomprometidos; mientras que la Candida krusei, segun Pfaller
(2020), es conocida por su resistencia intrinseca al fluconazol, uno de los
antifangicos mas comunmente usados, Candida krusei es una preocupacion en el
manejo de candidiasis en pacientes con cancer y en aquellos que reciben

guimioterapia.

Sin embargo, la presencia limitada de especies en comparacion con la
diversidad global puede reflejar limitaciones metodologicas o adaptaciones
ecologicas especificas. La adaptabilidad y dominancia de Candida albicans
reflejada en el estudio resalta su importancia como objetivo principal en estrategias

de diagndstico y tratamiento.
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En base a fuentes bibliogréficas de revistas cientificas han correlacionado la
presencia de Candida spp. Con varios signos clinicos en perras, incluyendo prurito
vulvar, eritema, hinchazon y descarga vaginal anormal. Estos signos clinicos son
indicativos de una infeccion y requieren diagnostico y tratamiento adecuados para

aliviar el malestar y prevenir complicaciones (Loiza & Duarte, 2017).

La variabilidad en la presentacion de signos clinicos entre diferentes estudios
podria deberse a la variabilidad en la virulencia de las cepas de Candida o en las
condiciones inmunoldgicas del huésped, lo que sugiere que los tratamientos
pueden necesitar ser personalizados basandose en la severidad y naturaleza

especifica de los signos clinicos observados (Loiza & Duarte, 2017).

La asociacion entre los signos clinicos y la presencia de Candida spp.
Encontrada en este estudio reafirma la importancia de estos indicadores en el
diagnéstico de candidiasis en perras. La observacion de que la descarga vaginal
esta frecuentemente asociada con la presencia de levaduras refuerza la necesidad
de considerar la candidiasis en el diagnostico diferencial de perras con signos de
descarga.

La presente investigacion ha evidenciado una relacion estadisticamente
significativa entre la presencia de Candida spp. Y las variables de raza, edad y ph
vaginal de las perras estudiadas. Los autores brown y drexler (2020), indican que
ciertas razas muestran una predisposicion a infecciones por Candida, lo que podria
explicarse por diferencias genéticas que afectan la composicién de la microbiota
cutdnea y mucosa, asi como la respuesta inmunitaria del huésped a patdégenos

fungicos.

En cuanto a la edad, hay estudios previos que sugieren variaciones en la
susceptibilidad a patégenos en funcion de la edad del animal, se ha observado que
las perras de ciertas edades son mas susceptibles a estas infecciones, lo cual
puede estar relacionado, segun lo mencionado por golinska y sownska (2021), con
cambios en la inmunocompetencia asociados con el envejecimiento o el desarrollo

inmunitario en las perras mas jovenes.

Por altimo, el ph vaginal ha demostrado tener un impacto significativo en la
colonizacion por Candida spp.. Un ph alterado puede desestabilizar la barrera

mucosa y permitir que levaduras oportunistas como Candida proliferen, subrayando
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la importancia del equilibrio del ph en la prevencion de la candidiasis (Morales,
2019).
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6. CONCLUSIONES
El estudio logro establecer que la prevalencia de Candida spp. en la mucosa
vaginal de perras atendidas en consultorios veterinarios del sector "Abel Gilbert" es
relativamente baja, con un 9.70% de las muestras analizadas. Este resultado es
significativamente inferior a lo reportado en literaturas previas realizadas en otros
contextos geogréaficos y climaticos, lo cual podria sugerir que las condiciones
locales, practicas de manejo en los consultorios veterinarios y la resistencia natural

de las perras en esta area pueden influir en la baja prevalencia observada.

La investigacion identifico principalmente tres especies de levadura, la
Candida albicans, Candida tropicalis y Candida krusei, con Candida albicans siendo
la més prevalente. Este hallazgo es coherente con estudios globales que identifican
a Candida albicans como la especie mas comun en infecciones fangicas de las
mucosas. Esta informacién es crucial para los veterinarios del sector, ya que
proporciona un marco para el diagnostico preciso y la seleccion de tratamientos

antifingicos adecuados.

Una de las contribuciones mas importantes de este estudio fue establecer
una relacion significativa entre la presencia de Candida spp. y la manifestacion de
signos clinicos especificos como descarga y prurito vaginal. Este vinculo destaca
la importancia de una evaluacion clinica cuidadosa y sugiere que los veterinarios
deben considerar la posibilidad de candidiasis en la presencia de estos sintomas,

incluso cuando la prevalencia general de la infeccion sea baja.

Los resultados obtenidos subrayan la necesidad de considerar las
infecciones por Candida spp. en el diagnéstico diferencial de perras con signos
clinicos de infecciones vaginales y también a tener en cuenta que la raza, edad y
pH vaginal pueden ser factores predominantes para su correcto diagnéstico
presuntivo. Ademas, los hallazgos justifican la importancia de la capacitacion
continua de los profesionales veterinarios en el diagnostico y manejo de infecciones
fungicas, y la implementacién de medidas de control y prevencién mas efectivas en

los consultorios veterinarios para minimizar las tasas de infeccion.
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7. RECOMENDACIONES

Se recomienda capacitar a los veterinarios en el diagnéstico especifico y el
manejo de la candidiasis en perras, enfocandose particularmente en la
identificacion de las especies méas prevalentes como Candida albicans, Candida
tropicalis, y Candida krusei. La implementacion de protocolos estandarizados para
el tratamiento antifungico, ajustados a las especies de Candida identificadas, podria
mejorar significativamente las tasas de éxito del tratamiento. Ademas, se deberian
establecer programas regulares de monitoreo para detectar la presencia de
Candida spp., especialmente en perras que presenten signos clinicos de
infecciones vaginales. Esto podria ser complementado con la promocion de
practicas de higiene mejoradas en los consultorios veterinarios para reducir la
incidencia de estas infecciones. También es vital informar a los propietarios sobre
los signos de candidiasis y la importancia de una consulta temprana si se observan
sintomas como descarga o0 prurito vaginal, ademas de proporcionar
recomendaciones sobre el cuidado general y la higiene de las mascotas para

prevenir infecciones.

Es crucial realizar estudios longitudinales que evallen la variabilidad
estacional y anual en la prevalencia de Candida spp., lo que podria proporcionar
informacion relevante sobre los factores ambientales o de manejo que afectan la
incidencia de la infeccién. La investigacién también debe ampliarse para incluir el
analisis de otros factores predisponentes, como la dieta, el estado inmunoldgico, y
la exposicion previa a medicamentos que podrian influir en la susceptibilidad a las
infecciones por Candida. Ademas, seria beneficioso estudiar la relacion entre las
practicas de manejo en los consultorios veterinarios y la prevalencia de Candida
spp. para identificar practicas especificas que podrian reducir la incidencia de estas
infecciones. Por ultimo, se sugiere desarrollar y validar guias de practica clinica
basadas en la evidencia para el diagndstico y manejo de candidiasis en perras,

adaptadas a las condiciones locales.

Es crucial expandir la investigacion a diferentes sectores de la ciudad de
Guayaquil. Dado que el estudio actual se centré exclusivamente en el sector "Abel
Gilbert", realizar estudios comparativos en diferentes areas geograficas podria
proporcionar una comprension mas profunda de las variaciones regionales en la

prevalencia y las especies de Candida. Esto permitiria identificar si los factores
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ambientales, socioecondmicos o de manejo especificos de cada area influyen en la
incidencia de estas infecciones flungicas. La expansion del estudio a otros sectores
también podria ayudar a determinar la necesidad de adaptar las estrategias de
prevencion y tratamiento a las condiciones locales especificas, lo que podria

resultar en un manejo mas efectivo de la salud animal a nivel municipal.
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Anexo N° 1. Datos tabulados para la correlaciéon estadistica de las variables en el

programa JASP 0.17.
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Anexo N° 2. Resultados del programa JASP 0.17 con respecto a la presencia de

€9 UASE DE DATOS UNIFICADA 2.0

Ediar ke cates Desoipives Cormasms T

Candida spp.

(CAUsers\orfan\OneDrve\Escritonia)

= T B B b % A

o

Factr Estadisticrs Crodes

» Tablas de Contingencia

4 Norees 1

Corroocion x* de contmusdad

a0
oo

L
aurs

100
2245
208
res

am
G0N

.00
anXN

a0
LS

300
13N
it
AR L

1340
000N

oy
00 ®0©  Resultados
) Sevher e Spitoves Tablas de Contingencia
.
‘. T o g Cordngenod
.
CANDATA
EsPeCe Assancos Srenarcs
Flm NA fecenno 01 00
> % ESPECE wouNEM  BTIN
Caevima At an Recserrin oo
 ou i LN
Choduta Topcats Recanrive oco
Colermnas NomwmN 008w
- & CANDIDA Canden Kl Recernros 040
% ol el 00N
e Totel Recaerrom 01 00
Nosw  MNN
Mucusrros
.
Corrasies Crecustt s
n Copan Vst [ 3
w 12400 ? 2 4310
N e
Razin o prooatidaces (5o 247 3

Zambrano (2024)



Anexo N° 3. Toma de muestra vaginal 1
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Anexo N° 4. Toma de muestra vaginal 2

)
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Anexo N° 5. Toma de muestra vaginal 3
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Anexo N° 6. Toma de muestra vaginal 4
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Anexo N° 7. Examinacién de los genitales de una hembra con sospecha
presuntiva de candidiasis vaginal
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Anexo N° 8. Muestras vaginales siendo cultivadas en las cajas petri
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Anexo N° 9. Sembrado de muestra mediante la técnica de estria en la caja petri
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Anexo N° 10. Sellado de cajas petri antes de meterlas en la incubadora
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Anexo N° 11. Colocando cajas petri en la incubadora del laboratorio de la
Universidad Agraria del Ecuador
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Anexo N° 12. Cajas petri incubadas durante 24 horas
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Anexo N° 13. Observando las cajas petri 24 horas después de su incubacion
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Anexo N° 14. Cultivo de Candida albicans
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Anexo N° 15. Cultivo de Candida krusei
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Anexo N° 16. Cultivo de Candida tropicalis
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Anexo N° 17. Portaobjeto siendo analizado en el microscopio con su respectiva
muestra
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Anexo N° 18. Analizando los cultivos positivos a Candida en el microscopio
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Anexo N° 19. Microorganismo de Candida Krusei en el microscopio a 40X
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Anexo N° 20. Microorganismo de Candida Krusei en el microscopio a 100X
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Anexo N° 21. Microorganismo de Candida tropicalis en el microscopio a 40X
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Anexo N° 22. Microorganismo de Candida tropicalis en el microscopio a 100X
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Anexo N° 23. Microorganismo de Candida albicans en el microscopio a 100X
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Anexo N° 24. Pruebas de pH reacitvas, alcalinas, acidas y neutras
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